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Metrologlclw systém - hi

Starovek: Babylonané - normalizovana zavazi pro zjistovani
hmotnosti (pfedevsim) zlatych predmétu

= Bible: ,Nebudes miti v pytliku svém nejednostejného kamene,
vetSiho a mensiho. Aniz budes miti v dome svém
nejednostejného korce, vetsiho a mensino® (5. Moj.,, 25, 13 -14)

= Stredovek: Anglie - kral Jindrich |.:

: yard = vzdalenost od SpiCky nosu

: ke Spicce natazeného prstu

= Novovek: 1790 - francouzské NS poveérilo

- Akademii veéd vypracovanim jednotné merove
. soustavy zalozené na prirodnich konstantach,
. které se v Case nemeni. 1795 ve Francii

- prijata desetinna Metricka soustava

= 1875: Metrickou soustavu (konvenci) prijalo 18 statu
= 1922: ¢lenem Metrické konvence Ceskoslovensko.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c1/Henry1.jpg�

Metrologicky sys

Musi zajistit jednotnost a spravnost méridel a méreni:
- dvé linie

technicka:

co mame Kk dispozici

legislativni:

co a jak mame délat




Metrologicky sys i

technicka stranka
= Statni etalony — nejvyssi metrologicka
kvalita na urovni statu

= Hlavni etalon — nejvyssi metrologicka
kvalita na urovni podnikatelskych
subjektu

= (Pracovni) etalon — prenos jednotky z

LI " A" A 4

= Pracovni méridlo — bézné mereni



ITG
Metrologicky systém-legi

= Zakon 505/1990 Sb. (9 novel, 2010)
= Vyhlaska 262/2000 Sb. (2 novely, 2009)

o zajisténi jednotnosti a spravnosti meridel a méreni

* Vyhlaska 264/2000 Sb. (1 novela, 2009)

o méficich jednotkach a jejich oznaCovani dpiné pracovni znéni na:

= 1SO 9001:2008
= GSN P 16949 (ISO/TS 16949)

Systemy managementu kvality — Zvlastni pozadavky na
pouzivani ISO 9001:2008 v organizacich zajistujicich sériovou
vyrobu a vyrobu nahradnich dili v automobilovém prumyslu


http://www.unmz.cz/urad/pravni-predpisy-v-oblasti-metrologie�
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Podnikova metrologie

Pod timto pojmem se rozumi soubor Cinnosti
organizacniho a technickeho charakteru,
provadenych v podniku ve vsech fazich
reprodukcniho procesu




w

Podnikova metrologie

= Zabezpeceni jednotnosti a spravnosti
meridel a mereni (navaznost)

= Tvorba a organizace metrologického
poradku (identifikace a evidence)

= Kontrola dodrzovani metrologickéeho
poradku



Ukoly podnikové m

vyplyvajici ze zakona a vyhlasek

>

PouZivat meérici jednotky stanovené zakonem a vyhlaskou
Zabezpecit navaznost efalonu a méridel >overeni, kalibrace

Qvereni podlehaji stanovena meridla = meridla podle
vyhlasky 262 Sb. v platném zneni = meridla na kterych
zavisi:

Joocitani penez’, bezpecnost pri praci, ochrana zdravi a
zivola, zivotniho prostredi, ochrana verejnych zajmu

povinnost pouzivat pro ucely jmenovane zakonem jen
,Stanovena meridla“

povinnost ovérovat stanovena méridla ve Ihutach
urcenych vyhl. 262 Sb.

pouzivat stanovena méeridla jen po dobu platnosti overeni




Ukoly podnikové metr

vyplyvajici ze zdkona a vyhlasek

> povinnost kalibrovat hlavni etalony (u CMI, AKL,
nebo v zahraniCi — srovnatelna metrologicka uroven)

» pouzivat hlavni etalony jen po dobu platnosti
kalibrace

» zabezpecit prvotni overeni resp. kalibraci
dovazenych meridel a prvotni kalibraci hlavnich
etalonu, pokud to nebylo zajiSténo vyrobcem.

» povinnost zajistit spravnost pracovnich meridel =
kalibrovat meridla

» umoznit pracovnikum metrologickych organu
(UNMZ,CMI, AMS) plnéni ukolu v podniku
stanovenych zakonem a poskytnout jim k tomu
potrebnou soucinnost



ITG
Funkce metrologa spolecnosli

Funkce evidencni

vede seznam stanovenych meridel spolecCnosti

eviduje seznam hlavnich etalonu spole¢nosti

dohlizi na pouzivani a uchovavani hlavnich etalonu
vede seznam pracovnich etalonu a pracovnich méfidel
vede seznam metrologu zavodu/organizacnich subjektu
vede seznam internich kalibracnich mist

vede seznam externich kalibracnich laboratofri.

VVV YV V V VY

Funkce kontrolni
» provadi kontroly a audity v oblasti metrologie.



ITG
Funkce metrologa spolecC

Metodicka funkce

» sleduje metrologickou legislativu
» metodicky fidi metrology zavodu/organizacnich subjektu

» definuje kvalifikaCni pozadavky pro zameéstnance z oblasti
metrologie

navrhuje zabezpeceni kalibrace interné nebo externé;

navrhuje vedoucimu zfizeni novych internich kalibracnich mist a
pripadné zruseni stavajicich;

poskytuje odbornou pomoc v oblasti metrologie

navrhuje proskoleni, pfipadné odborné zkousky zameéstnancu z
oblasti metrologie

» predklada zpravy o stavu metrologie a navrhy na opatreni

vV VYV

YV VvV



1ISO 9001 a ISO/T

= Prvky KMZZ (kontrolni mérici a zkusebni zarizeni):
jsou to miry a merici pristroje, snimace, specialni
zkusebni a prislusné programove vybaveni, dale
pripravky a technologicke vybaveni, které mohou
ovlivnit specifické znaky vyrobku, procesu nebo
sluzby.

= Jde o meridla a zarizeni pouzivana pfri vyvoiji, vyrobe,
uvadéni do provozu a servisu vyrobku, tedy
prubéhu celého produkéniho procesu




Ukoly podnikové metro

vyplyvajici z ISO 9001 a ISO/TS 16949

Urcit potrebné druhy mereni, jejich potrebnou presnost a
zvolit vhodna KMZZ.

Urcit vSechny merici prostredky, které mohou ovlivnit
jakost vyrobku a pred jejich pouzitim provést jejich
kalibraci

|dentifikovat a evidovat KMZZ

|dentifikovat KMZZ tak, aby bylo mozné urcit stav
kalibrace (kalibracni znacky, stitky)

Stanovit rekalibracni intervaly etalonu a pracovnich
meridel

Zabezpecit, aby nedoslo k serizenim, které by narusilo
platnost vysledku



Ukoly podnikové metr

vyplyvajici z ISO 9001 a ISO/TS 16949

YV VY

V V V

Vést a udrzovat zaznamy o kalibraci KMZZ — musi
obsahovat:

identifikaci zarizeni, v€etné navaznosti na etalony, podle nichz je zarizeni
kalibrovano,

revize po technickych zménach,

jakékoli hodnoty zjisténé pfi kalibraci/ovérovani, neodpovidajici
specifikaci,

posuzovani vlivu podminek neodpovidajicich specifikaci,
vyjadieni o shodé se specifikaci po kalibraci/ ovéfovani,

oznameni zakaznikovi, jestlize byl expedovan podezrely produkt nebo
material

Posuzovat a dokumentovat potvrzeni platnosti
predchozich vysledku kontrol a zkouSek v pfipadech,
kdy se zjisti, ze KMZZ je mimo kalibracni stav



Ukoly podnikové metr
vyplyvajici z ISO 9001 a ISO/TS 16949

= Zajistit takovou manipulaci s KMZZ, jeho ochranu a
uskladnéni tak, aby byla zachovana jeho presnost
a vhodnost k pouziti.

= Chranit KMZZ vCetné hardware a software proti
takovym zasahum, které by poskodily jeho
kalibracni stav.

= Validovat software — v pripade, ze se pro meéreni a
monitorovani pouziva SW, musi se pred
pocateCnim pouzitim potvrdit jeho schopnost plnit
pozadovanou funkci.



ITC

Zajisteni kalibraci a o
— interni laborator

A. Kalibrace provadi interni kalibracni laborator => pozadavky:

» musi mit stanovenu oblast pusobnosti, ktera zahrnuje jeji
zpusobilost provadét pozadované kalibrace.

» tato oblast pusobnosti laboratofe musi byt uvedena v
dokumentaci systému managementu kvality.

Laborator musi:

»  zpracovat a uzivat pfimerené kalibracni postupy,

» mit pracovniky odborné zpusobilé (kvalifikace, certifikaty,
prubézné vzdélavani)

»  zpusobilost provadét kalibrace spravné (metody, etalony,
zarizeni, zajiSténi a monitorovani podminek prostredi)

»  provadét pfezkoumani prislusnych zaznamu.

K prokazani shody interni laboratofe s témito pozadavky se mize pouzit akreditace
podle ISO/IEC 17025.



TE

Zajisteni kalibraci a ove
externi laborator

B. Kalibrace provadi externi kalibracni laborator =>
pozadavky:

musi mit stanovenu oblast pusobnosti, ktera zahrnuje jeji
zpusobilost provadét pozadované kalibraéni sluzby, a:

bud’

»  musi existovat dukaz, ze je externi laborator pro zakaznika

prijatelna (zékaznicky audit — soubor kritérii, dokumentovani,
dokladovat pfijatelnost)

anebo

»  laborator musi byt akreditovana podle ISO/IEC 17025,
nebo podle ekvivalentni narodni normy




Akreditovana kaliDraeasi A%

laborator 2222

= Komplexni sluzby v Sirokém
spektru oboru meéreni:

» koncentrace ozonu
> tvrdost plastl a pryzi
» spektrofotometrie

» délka arovinny uhel
» teplota

> tlak



Akreditovana kaliDraeasi %

laborator 2222

* Prehled oboru meéreni:

» Vlhkost

» zakladni elektrické veliCiny (stejnosmeérné a
nizkofrekvencni)

» vysokofrekvencni elektricke veliciny
» frekvence

» cas

» otacky



Akreditovana kall
laborator 2222

= DalSi sluzby:
» metrologicky outsourcing:
- kompletni evidence meéridel
- sledovani kalibraénich lhut
- zajisteni kalibraci v dalSich oborech méreni
(hmotnost, sila, moment sily, specialni méreni v
oboru délka.....)
» justovani a opéetovna kalibrace
> zajisténi opravy méridel, pristroju



ITG
AKL 2222, pracm

koncentrace ozonu

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

= Ozonatory — ke zkouSskam umélého
~starnuti vyrobku

- Mereni koncentrace ozonu pri dane
. teplotni hladine: 0 — 5000 nmol/mol

= Kalibrace pfimo u zékaznika

- Jedina akreditovana laborator pro tyto
~ kalibrace



AKL 2222, pram

— kalibrace tvrdomeéru

- Shore A, C, D:
~ 0-100 Shore
= IRHD/N
= IRHD/M
~ 10-100 IRHD

= Zakaznici:

vyrobci gumovych vyhodnoceni geometrického tvaru
. vnikaciho hrotu tvrdomeéru

a plastovych dilu



AKL 2222, pracovists Z|! Mg
tvrdoméru

pracovisté kalibrace stupnice tvrdoméru SHORE A




AKL 2222, pracovis ITCG

— spektrofotometrie

Spektrofometry:  kalibrace pfimo u zékaznika
> IR (MIR): 400- 4000cm-"! |

» Jedina akreditovana laborator
pro kalibraci v oblasti spektra IR

» UV = VIS: 200-900nm

» Jedna ze dvou laboratori
akreditovanych pro kalibraci v
oblasti spektra UV-VIS

Filtry: kalibrace v lab.
> Polystyrenové

» Holmiumoxidové

» Absorbanéni




ITC

AKL 2222, pracovisté Praha
— IR spektrofotometrie

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
.

~ Spektrofometry v oblasti IR spektra: .
> IR (MIR): 400 - 4 000 cm"*
> IR (NIR): 4 000 — 10000 cm""

» Jedina akreditovana laborator pro kalibraci v
. oblasti spektra IR a NIR

.........................................................................................................................................



AKL 2222, pracoviste
laborator délky a rovinného uhlu

-Koncovemérky .........
» rozsah 0 — 100 mm

. > kalibrace

. etalonovych mérek

4.a5.radu a
pracovnich merek

> zarazeni do tfid dle
~ normy EN ISO 3650 -
> vyhodnoceni stfedni

delkya _ - zéznam hodnot a vyhodnoceni
rovnobéeznosti . automaticky prostfednictvim SW




AKL 2222, pracoviste
laborator délky a rovinného uhlu

------------------------------------------------------------------

= Rucni meridia:

> rozsah 0 — 200 mm

. » kalibrace posuvek,

. mikrometrd,
pasametru,
hloubkoméru,
tloustkomeéru.....




> rozsah 0 — 200 mm -"'

> digitaIni zobrazeni
> rozli$eni 0,0001mm
> uchylkoméry

> kalibry valcové a
. ploche

> kalibry zavitové a
. méfici dratky



" ITG
AKL 2222, pracoviste

laborator délky a rovinného uhlu

= Kalibrace na 3D
> optické i dotykoveé
. meren,
- » vypocet primky,
. kruhu, plochy, uhlu
- » kalibrace:
- Uhloméra, dhelnikd -
- tvarovych kalibru
- ocelovych meritek
- mikrometrickych
stupnic




AKL 2222, pracoviste
laborator teploty tlaku, vihkosti

= Kalibrace v
~ laboratori:
> -50 az +1200 °C

- > elektronické
. teplomery,

» sklenene teplomery
> bimetalové teploméry
> dotykové teploméry

- » dataloggery,
. profilomery

> teploméry MAX. MIN.

Kallbrace teplomért v blokovych pecich




Kalibrace teploméru v blokové peci a ve vodnim termostatu



" ITG
AKL 2222, pracoviste

laborator teploty, tlaku, vihkosti

.= Kalibrace teploty

- zakaznika:

. » -30az +1200 °C

- » vyrobni linky (lisy, ;
. extrudery, recyklacni linky,
. susici linky...) :
. > pece susici, kalici,

. popoustéeci, komorove,

. hlubinne, muflove...

. » komory susici, teplotni,

. klimaticke...

. > termostaty, autoklavy

- > kalibrace regulatori a
. zobrazovacu metodou

simulace . Pfiprava na kalibraci u zékaznika




AKL 2222, pracoviste
laborator teploty tlaku, vihkosti

- » v laboratofi i u
. zakaznika

> -95kPa az 60 MPa

> deformaéni
- tlakoméry

> digitalni tlakomery
> prevodniky tlaku
> autoklavy




. ITG
AKL 2222, pracoviste
laborator teploty tlaku vihkosti

.....................................................................

= Vlhkost:

> v laboratofi i u

- zakaznika

> 10% az90% r.v.
> vlhkoméry vlasové i
- elektronicke

> zaznamniky pro

. monitorovani

. prostredi

> vlhkostni komory
> klimatické komory







ITG
AKL 2222, praM

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.

= voltmetry, ampérmetry, onmmetry
. multimetry (az do 8 %2 mist)

- kalibratory, zdroje, nf generatory
= odporové etalony a dekady
= osciloskopy

= specialni jednoucelova zkusebni a
. kontrolni zafizeni

.....................................................................................................................................................



AKL 2222, pracoviste
laborator elektrlckych veliCin

= Revizni prIStl'Oje

. > pro revizi

. elektrickych ;
spotrebiCu, zafizeni

- arucniho naradi =

. » pro revizi

- elektrickych siti

. » univerzalni

. multifunkcni revizni

. pristroje |

. > jednoucelové revizni :

. pristroje ‘




AKL 2222, pracoviste
laborator elektrlckych vellcm

= Kalibrace méridel | um
~ aprvki RLCG:  B5
. » mosty RLC

> kapacitni a indukéni
. rozsahy multimetru

» etalony kapacity
. » etalony indukénosti
> impedangni prvky

Sada etalont kapacity a etalonovy RLC most 0,05%



AKL 2222, pracoviste
laborator vysokofrekvencnich veli€in

-------------------------------------------------------------------------------

= Stinéna komora:

. > vlastni konstrukce i

- vystavba

> 4x25m

. » stinéni s Gtlumem 80 dB
. > klimatizovana

. > sitovy privod pres

. kaskadu filtrt

» vybaveni pro kalibrace do
. frekvenci az 50 GHz s
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AKL 2222, pracoviste

laborator vysokofrekvencnich veliCin

= Stinéna komora —
 kalibrace:

> vf wattmetrQ

. > vf generatoru

> vf atenuatoru

> analyzator( spektra a
. modulaci =

. > networkanalyzeru

> leteckych nawgacnlch
. simulatoryd a imitatoru (&




AKL 2222, pracoviste UH -

laborator vysokofrekvencnich veliCin

= Jedina

- laborator
akreditovana
pro kalibraci
frekvenci az 46
GHz 5




AKL 2222, pracoviste
laborator elektrickych veliCin

.= Frekvence a ¢as:

> &itage

> oscilatory

> generatory

. > osciloskopy

. » analyzatory

- » multimetry s funkci

. méreni frekvence

> stopky, minutniky,

. Casovace

> otackoméry,
stroboskopy

Pracovisté pro méreni frekvence



g ITC
AKL 2222, pracoviste

laborator teploty a tlaku

.= Teplota: '

. » termoelektrické a

. odporové snimace
teploty

» digitalni teplomery

= Tlak:

. > deformagdni
. tlakomery

> digitalni tlakoméry
. > prevodniky tlaku




Akreditovana kaliDraeasi Q%

laborator 2222

= Spolu s CMI nejdéle akreditovana KL

> Siroké spektrum obort méreni — vée v jednom
- domé :

> komplexnost sluzeb

> Gtyfi pracovisté v CR (UH, Zlin, Brno, Praha)
. — prizniva dostupnost

> zku$enosti a dlouhodoba tradice — zaklady

polozeny v 60. letech 20. stol. (vznik KMS
n.p. Mesit UH), akreditace od 11.2.1992



AKL 2222: 1

Federdlni iifad pro normalizaci a méfent
odbor akreditace

Nérodn{ akreditaéni orgén (SPR

113 47 Praha 1, Vaclavské ndm. 18

vydadva

OSVEDEENT O AKREDITACT

kalibratni laboratofe

&, 16 S1982
pro
B, L & Hra &

stifedisko kalibra&ni slufby
Pfedmét akreditace:
kalibrace méfidel elektrickjch a magnetickyeh veliin, frekvence, teploty
a tlaku v rozsshu uvedendm v pfiloze tohoto asvé’d_&eni.

Jménem akreditované kalibra&ni laberatofe Jjedn#é a za sprédvnost protokeld

wdpovidé Ing, Antonin Chybik.

fato oerddbent o skreditsel vpdsl FIW 0 sdbladé provéfeni splndal skeeditalnich briterif, v souladue pofadaviy
Safrnice RONF pro akreditsci skufobon se due 13,7, 1350 a pfialufnfeh setadickfch pfleafek SONM (WPA  001-91 & 00281, ktecé
vickise i s BN 45 001 & 45 00F) 5 po sfidtind, Be kalibradul laboratof jo odboraf spleobild sbjebtivad o nesvisle wkonivat

knlibrace v ropsaby pfedafity sbreditace.
Isdatel af privo poufifvat pFi fisnostech v rossshu toboto oevEdden! vedle avEho ndrva osmedeni "stdten akreditovand

Iidibeatar laboratof®. Tote prdve anikd skonenin plataosti taboto esvdident, pokud FINY nererhodre jinak.

fo dobu plabnosti tobobo oswidfen! jo fadatel porieen dodrfovat velkerd obeené platnd pfedpisy wetshujicl ee k wikony
Einnosti skreditovend kelibeainl lsboratofe, jakof i vebkeré pfedpiay vydasd FURN pro Ginsest akreditevaafeh kalibesfaich la-
borateff, PUMY e osvédleni o akredilaci sradit, nebo posastavit Jeka aginnest, safeit pFedadt akceditsce, prokife-li e, fo
Eadstel neplof skeeditadel kriteria nebo podufsky jehe edflest.

OsvEdéeni nabjvd platnosti dnem jehe vydéni a plati

do #%.2.1985

4~
- -~

Ing. Jitfi R &4 % 1 & k &
povéfeny Ffizenim odboru akreditace

Y Praze dne 11. 2.1992

Poudeni: .,
Proti tomuto osvddéeni mé adresidt mofnost podat u FUNM pisemné namitlky do

15 dni od jeho pievzeti. V&as podané némitky maji odkladny d&inek.
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Ceskf institut pro akreditaci,
vhecni prospiind spolednost
130 00 Fraha 3, Olfanskd 54/3
vyddva

OSVEDCENI O AKREDITACI

& 474/ 2010
pro
kalibraini leboratof &, 2222
Institut pro testovini a certifikacl, a.s.
(1€ 47910381)

Kalibracni laboratof
Sokelovska 573, 686 01 Uherské Hradists

Predmét akreditace:

Ealibrace méfidel elekirickych velidin, frekvence, asu, teplaty, vihkosti, flaku, kencenirace
ozonu, spekmometrickych velitin oblesti spekira UV-VIS a Ik, déliy, rovinného Ghi, trdosti
plastll & pry2l v rozsahy uvedeném v piilozs tohoto asvédéeni,
Jménemn s £ lalil lab fc jednd Ing, Miroslav Netopil a za sprivnost
kalibraénich listh odpovidaji Ing. Miroslav Netopil, Findrich Uhgigek, doc. Ing. Viadimir Klepal,
CSe., RNDr, Frantizck Kesner, Ph.D. o Ing, Viadimir Plick.

Tatw asvidieai o akreditic] wils] Ceskt instisnt pro ohreditsei, o.p.s. na ziklsdt pesouzent spinénd skreditatnich kriten! podie

CEN EN ISO/EC 17025:2005

» po i, g kalibratn lbaratcf je adbomé zpsshili ohjekime & nesivisle vykunbvat fimost wredent v ruzsshu phedméiy

ditece.

Adreait tohoto cevidSent je cprinén poudivat pi svk Sasi] v rozsahy shto cevidEent a po dobu jeie plamost vedle svého
nivu omatenl shveditornd kallbracnl leboratof £, 2023 puked dodrise veSkeré piisluind plidpioy velshsict se & Gt
akreditovand kalbraind laborstole, vietnd phedpis? vydanich éeukfn—. ingtiueem pro akreditazd, 0.4,

Prokfi¥e-l se, 32 ndresit robeot itanf kriteri & pre jeho vidin a zé 3 akredit
miifn Ceskf inatitut pra akredileci, op.s i vt o akredited Fradil nebo zminit.

Toto osvédteni plati do: 31122011
v plrdm rozsahu nabraje osvidbent o siroditec vydant CIA £ 742009 22 dne 13.02.2009

R2=F

Ing. Jifi RiZiEka, MBA
feditel
Cesletho instituty pro skreditaci, o.p.s,

V Praze dne: 13.12.2010

Pougeni:
Proti tomuto osvédieni, pokud jde o rozeah pledméty skreditace, md adresit moinost podat pissmné nimitky do

13 dnt od jeho pleveeti, Nimitky nemaji odkladny éinek,




, Vahu celou a spravedlivou miti budes, tez miru celou a

. spravedlivou budes miti, aby se prodlili dnove tvoji v
zemi, kterouz Hospodin Buh tvdj dava fobe” (5. Moj,
25, 15.)

Dékuji za pozornost.

www.itczlin.cz/kalibrace-laborator.php
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