Q

Emisni chovani plastovych
materialt, uréenych do interiéru
automobilt

Ing.Jiri Samsonek, Ph.D.
Institut pro testovani a certifikaci, a.s., www.itczlin.cz
Zlin, 2011



ITC

Emisivita materialu

Nekovové materialy, které jsou soucasti vybaveni interiéru vozu
mohou za zvysene teploty emitovat nizkomolekularni latky,
které prechazeji do vnitrniho prostredi (vzduchu) automobilu.

Henryho Zakon
pi = K.C;

Parcialni tlak latky v parach nad smesi je pres konstantu
umerny koncentraci dane latky ve smesi.

Emise materialu muzeme rozdélit na

« specifické (emise znamée latky — napr. formaldehydu,
resp. jiné sledovane latky)

* nespecifické (emise skupiny latek, napr. celkove VOC,
fogging)
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Zdroje emisi

Jako zdroj emisi se v nekovovych materialech mohou
vyskytovat rada latek. At’ uz je to monomer z polymeru,
nizkomolekularni pfisady (stabilizatory, retardéry
horeni, oligomery polymeru, zmekcovadla), tak napr. u
pryzi soucasti vulkanizacniho systému, nadouvadila,
zmekcovadla aj. U textilii to mohou byt lepidla, apretury,
u syntetickych vlaken opet monomery, stabilizatory,
retardér horeni...
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Zdroje emisi

Zdroje emisi jsou ve vétSiné pripadu limitované pocatecnim
mnozstvim emise-schopnych slozek ve smesi, Ize obecné fici,
ze material jak postupne starne, ztraci schopnost emitovat
sve slozky do okolniho prostredi. Vyjimky snad mohou byt
zejména mekcené plasty, kde je mnozstvi potencialnich
emitovatelnych latek velmi vysoky (obsah zmekcCovadla
radove v jednotkach, popr., desitkach procent), dale pak
materialy, ktere se zahrivanim degraduji a davaji tak vznik
novym nizkomolekularnim produktum, schopnych emise do
parni faze, popr. polymery, které jsou schopny teplem
depolymerovat.
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VOC - Volatile organic compounds - alkany,
alkeny, aromatickeé uhlovodiky, karbonyly, alkoholy,
estery, ethery, aldehydy, halogenovanée uhlovodiky,
terpeny, dusikate a sirné slouceniny

Tékavost

SVOC - semivolatile organic compounds — latky s
vysSim bodem varu, jako parafiny, estery vyssich
mastnych kyselin, glykoly, fenolyy ftalaty, adipaty
(obecne zmekcovadla), organo-fosfaty, bromovanée

retardéry horeni, silikony, katalyzatory polyuretanu
(aminy).



Emisni kinetika
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Emisni kinetika

Pokud nepouzivame auto delsi dobu, dojde k
ustaleni rovhovahy mezi pevnou fazi a plynnou
pro VOC i SVOC. Tomuto rovhovaznemu stavu
jsou pasazeri vystaveni okamzité po nasednuti do
auta. Jak se zapne ventilace, koncentrace se
zacinaji snizovat (pokud zrovna nejedeme za plne
nalozenou Tatrou, nebo nejsme v New Delhi...)
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Emisni kinetika

emissions caused by
semi-volatile additives

emissions caused by
volatile additives

Total organic carbon emissions, ug/g

| | |
lingering time, days
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Emise specificke

U vybranych chemickych latek, u kterych je z toxikologického
hlediska zadouci védet jejich predpokladanou emisi z materialu
je tato hodnota stanovena exaktné. Napr. formaldehyd, ktery je
prokazanym lidskym karcinogenem se pouziva v nekterych
materialech jako monomer, soucast apretur, lepicich systému a;.
Simulaci pouziti tohoto materialu v interiéru vozidla se meri
mnozstvi emitovaného formaldehydu tim, ze se material zahreje
na zvySenou teplotu a formaldehyd, ktery se uvolni z materialu
pri definované teploté a Case je jimam do vody, kde je naslednée
analyticky stanoven po derivatizacni reakci.

DalSim pripadem je napr. stanoveni specifické emise nékterych
vybranych latek pomoci plynové chromatografie — VDA 278), da
se predpokladat, ze dalSi vyvoj v méfeni emisi plastu se bude
zamerovat na emise specifické k vybranym relevantnim latkam
(rozpoustedla, monomery)
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Emise nespecificke

Material se hodnoti z hlediska celkove emisivity
nizkomolekularnich latek, Cimz se sumarné hodnoti schopnost
materialu uvolnovat svoje slozky do okolniho prostredi.

-MuUze se jednat o emise celkového organického uhliku, kdy je
hodnoceno celkové mnozstvi uvolnénych tekavych latek,
vyjadreno jako organicky uhlik. Neni zde pozadovana identifikace
slozek, zkoumano je pouze mnozstuvi.

-Fogging test - test miry tékavosti a nasledného kondenzacniho
efektu danych zkouSenych materialt - Simulace prechodu
tekavych slozek daného interierového materialu (zmekcovadel,
nadouvadel, adheziv atd.) pfi zvySené teploté z materialu do
okolniho vzduchu a nasledné jejich kondenzace na sklo (zhorseni
viditelnosti).

-Zkousky pachu (viz. Pfednaska kolegyné Ing. Véry Vilimkové)
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Zkusebni metody
emisniho chovani

VétSina emisnich metod je zalozena na zahfivani
materialu na definovanou teplotu po dany cas, pricemz
se stanovuje mnozstvi latek v parni fazi.

* Emise organickeho uhliku

= Fogging

= Pachova zkouska

* Emise formaldehydu | e
FORMALIN



Zkusebni metody ITG

emisniho chovani

Emise celych technologickych celku u soustav privodu paliva —
cely dil se uzavre do nerezove, nebo sklenéné komory, spusti
se (pripoji se privody paliva a energie) a tento celek se necha
VvV provozu, pricemz se meri koncentrace tekavych latek v
prostredi testované komory pomoci on-line FID analyzatoru.

Zkousky emise kondenzovatelnych latek — nekteré latky,
zejmena s vyssi molarni hmotnosti, které jsou emitované z
materialu se po prechodu do parni faze mohou zpétne
zkondenzovat na studenych povrSich. Jako jeden z adeptu na
takovouto kondenzaci je predni sklo automobilu, které je pfi
jizdé intenzivné ochlazovano. Efekt se projevuje zejména v
zime, kdy si posadka ve voze pritapi, pricemz okolni teplota je
nevysoka.



Zkusebni metody
emisniho chovani

Head-Space GC-FID Vialky Head-Space



ZkuSebni metody fog
testu

 metoda gravimetrické — uréuje se hmotnost

vykondenzovanych tékavych slozek na hlinikové folii (vazenim folie
pred a po foggingoveé zkousce) — zkouska schopnosti materialu
emitovat latky, které po svem uvolnéni z materialu jsou schopny
zkondenzovat na studeném predmetu — méri se absolutni hmotnost
techto zkondenzovanych latek pfi definovanych zkusebnich
podminkach (vysledek je v mg kondenzovanych slozek)

metoda reflektometricka - tskavost organickych

slozek se vyhodnocuje mérenim hodnot lesku (reflexe)
vykondenzovanych slozek na skle - méfi se primo mira hodnot
lesku zkusebniho skla, tj. uCinky takto zkondenzovanych latek na
opticke vlastnosti skla, na kterém emitované slozky zkondenzovaly
(vysledek je % lesku)



Zkuzebni metody VDA

Auto=Shot Sampler
Double=Shot Pyrolyzer

Carrier Gas Selector

F-Search

Polymers/ Additives MS Library Selective Sampler

- MicroJet Cryo-Trap
/ +——— Ulitra ALLOY
Stainless Stesl
Capillary Colurmn

Vent-free GC/MS Adaptor



ITG
Emise vs. defektosM

= Zkousky emisi se vztahuji i k
defektoskopii, podobné metody se
pouzivaji k identifikaci latek, ktere se z
materialu uvoliuji, ale mohou mit i vliv
napr. na schopnost lepeni (adhese),
vykvety na povrchu materalu apod. (viz.
Prednaska kolegy Puype).
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Déekuji za pozornost

Pripadné dotazy jsou vitany..

Jiri Samsonek, ITC Zlin
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