Testovani elektrickych
komponentu



Historie a soucasnost
zkusebni laboratore

e NasSe laboratof ITC divize 4 MESIT QM ma dlouholetou tradici ve
zkouSeni komponentt pro leteckou techniku. Historie laboratote je
spojena s firmou MESIT - vyrobce letecke techniky. Zkouseni této
techniky se datuje od roku 1957, kdy byla zalozena podnikova
zkuSebna. Tradici zkouSeni letecké techniky udrzujeme dodnes.

e V soucasne dobé se nase laboratot intenzivné vénuje rovnéz testovani
komponentii pro primysl automobilovy.

* Intenzivné se rozvijejici automobilovy prumysl prichazi se stale se
zvysSujicimi pozadavky na testovani, které se snazime uspokojovat s
nas$im soucasnym vybavenim laboratofe. Zaroven zvysujici se
pozadavky z oblasti automobilového priimyslu znamenaji potiebu
rozSifovani vybaveni laboratofe o nejnovéjsi modely testovaci techniky
a rovnéZ o nove druhy meéticich zatizeni.



Normativni zakladna

o Komponenty pro automobily maji zpracovanu technickou
specifikaci, ktera vychazi z normativni zakladny dané
automobilky. Casto se odkazuje i na mezinarodni normy
pro elektricke vyrobky. Technicka specifikace stanovuje
technické parametry danc¢ho vyrobku vCetné zpusobu jejich
kontroly v prubéhu jednotlivych test.

e Technicka specifikace rovné€z stanovuje parametry
klimatickych testli, mechanickych testu a pripadné
pozadavky na elektromagnetickou kompatibilitu.



Druhy testovanych
komponentu

Mezi nejcastéji testovane druhy elektrickych komponentt v
nasi laborator1 patfi:

e Snimace teploty

e Snimace hladiny
e Snimace rychlosti
e Ventily, relé



 Pfi zah4jeni kompletnich testi e Tt el BEO Sl
jsou provadéna nejprve méfeni " ’
zakladnich funkénich
parametru.

e Zikladni funkCni parametry
jsou definovany technickou
specifikaci. Napriklad u
teplotnich snimacu je definovan
odpor snimace pro danou
teplotu - nazyvame teplotni
charakteristika snimace.
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Pro méfeni teplotnich charakteristik
pouzivame nejcastéji olejové 1azné
termostatli a kryostatii. Teplota lazné je
regulovana s pfesnosti 0,1 °C a méfii se
bud’ napéti na svorkach senzoru pii
definovaném konstantnim napajecim
nap¢ti, nebo hodnota odporu senzoru
pii definovaném konstantnim proudu
protékajicim senzorem.

Pro méteni pouzivame presné digitalni
multimetry a fadu vlastnich ptipravkd.
Vysledky jsou zpracovavany formou
excelovskych tabulek.




Testy vnéjsich vlivu

Vysoka a nizka teplota * Vibrace sinusove
Teplotni zmény « Vibrace nahodné
Teplotni Soky * Mechanicke razy
VIhko konstantni * Vyhledavani rezonanci
VIhko cyklicke

Slana mlha

e Mg¢feni emisi
o Zkousky odolnosti



Realizuji se zpravidla v rozmezi -40 C
az +150 C v teplotnich komorach, které
jsou opatteny pruchody pro moznost
piivedeni vodicl napajecich a
datovych. Komory mohou byt opatieny
prizory pro moznost pozorovani
zafizeni uvnitt komory. Pro teplotni
zmény je stanovena rychlost zmény
teploty, ktera byva zpravidla 1 az 3
C/minutu.



Realizuji se zpravidla v rozmezi
-40 C az +150 C v Sokovych
komorach. Béhem kratké doby (10
az 30 sekund) jsou testované
vzorky automaticky premistovany
z ¢asti komory s nizkou teplotou do
casti s vysokou teplotou a naopak
pomoci "vytahu". Je nastavena
doba vydrze na jedné teploté a
celkovy pocet teplotnich Sok.



e Zkousky jsou provadény v
klimatickych komorach,
opatfenych prichody eventuelné
pruzory. Pii konstantnim vlhku je
udrzovana vysoka relativni vihkost
na jedn¢ hodnot¢ teploty. Pii
cyklickém vlhku se definované
méni teplota 1 relativni vlhkost.

e V priibéhu zkousky se provadi
kontrola parametrii zkouSsen¢ho
zatizeni.

e Po zkousce vlhkem se méfi 1zolacni
odpor a elektricka pevnost na
prirazn¢ napéti.




Zkouska slanou mlhou provéii
predevsim kvalitu povrchovych
ochran a 1zola¢ni vlastnosti
konektort.

Provadi se rozprasovanim
definovaného solného roztoku
pomoci trysky. V pribéhu zkousky
se méti mnozstvi spadu, ktere je
udrzovano v definovanych mezich.
Pro zkouSku se vyuziva specialni
komora pro solnou mihu.
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Zkousky vibracemi jsou provadény
ve stanoveném pasmu kmitoctl
plynulym ptelad’ovanim s
definovanou rychlosti zmény
kmitoctu. Velikost vibraci je dana
amplitudou vychylky v mm nebo
amplitudou zrychleni v ms2,

Vibracni profil - modra kiivka,
(dalsi kiivky jsou toleran¢ni
pasma) ma na ose y znazornénu
hodnotu amplitudy zrychleni v
nasobcich gravita¢niho zrychleni a
na ose X je frekvence v Hz.



Pro upevnéni testovanych vzorkil na
vibracni zatizeni je nezbytné vyrobeni
potiebnych ptipravki.

Upevnéni miiZze vyznamné ovlivnit
prubéh vibraci.




o ZkousSky nahodnymi vibracemi

jsou provadény ve stanoveném
pasmu kmitoctii pomoci
Sirokopasmoveho spektra (Sumu).
Velikost vibraci je dana spektralni
hustotou v (ms2)2/Hz.

e Vibracni profil je cela plocha pod
modrou kiivkou.
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e  Pro zkousky vibracemi vyuziva nase
laboratof vibrac¢nich zafizeni TIRA
uvedenych na nasledujicich
fotografiich.
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ZkousSky mechanickymi razy jsou
provadény pro stanoveny tvar razu,
ktery byva zpravidla pulsinusovy a
ma stanovenu Sitku v ms.

Velikost razi je dana amplitudou
zrychleni v ms2. Razy jsou
provadény v obou smérech, jak
naznacuji uvedene¢ pribehy.



U kombinovanych zkousek jsou provadény zkousky vibracemi, at’ uz
nahodnymi nebo sinusovymi, za soucasneho plisobeni stanoveného teplotniho
profilu teplotnich zmén.

Tento druh zkousky vyzaduje specialni kombinaci vibra¢niho zatizeni a
klimatické komory. Komora se nasune seshora na vibra¢ni zatizeni. Dno
komory je opatfeno specidlnim izolovanym priichodem.

Sestavu pro kombinované prostiedi pravé v souc¢asné dob¢ instalujeme i v nasi
laboratofi.

Tento druh zkousek je velmi Zadany a testovani komponentli pro automobily
se dnes bez n¢j prakticky neobejde.



M¢éfeni vyzarovancho
elektromagnetickeho pole
provadime ve stinéne¢
bezodrazove komote. Pro tato
mereni pouzivame meérny
pijimac, umelé sité¢ a méfrici
anteny.

Vysledkem méteni je zjist€ny
prub¢ch ruseni, ktere produkuje
testovany vzorek do svého okoli
a porovnani naméfenych hodnot
se stanovenymi limity.




Namérené vysledky ruSeni

Rusivé pole dle CSN EN 55022 tiida B quasi-peak, horizontalni polarizace

16T P8 MHz, 28.40 dBpvin
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Testy odolnosti se déli na
nckolik disciplin. Mezi
nejcastéji provadéné testy patfi:
Odolnost elektromagnetickemu $
poli

Odolnost elektrostatickemu
vyboji

Odolnost napétovym impulsiim
Odolnost vedenému ruseni
Vliv napajeni




Pti vétsin€ provadénych testil je definovan pozadavek na ur€ité provozni rezimy testovanych vzorka. Znamena to
tedy, ze zkuSebni laboratof mé potfebu byt vybavena méficim zafizenim, které umozni méfeni pozadovanych
parametra testovanych vzorkt. Vzhledem k tomu, Ze se testuje vétsi pocet vzorkli najednou, musi métici zatizeni byt
schopno méfit pomoci multiplexeru pozadovany pocet vzorkli. Snazime se vyuzit moznosti, které nabizi moderni
méfici a vypocetni technika. Pouzivame pro tyto ucely multifunk¢i méftici karty a rovnéz naptiklad multimetr

s vestavénym multiplexerem pfipojeny k personalnimu pocitaéi s instalovanym ovladacim softwarem.

M:C-P-S

MuLTI CHaMNMNEL PROCESS SYSTEM




Vyrobci komponentil pro automobily maji ¢asto
vlastni velmi kvalitni zkuSebni zazemi, fadu testi
si provadi vlastnimi silami, nicmén¢ jejich
zékaznici maji na vybrané druhy testl poZzadavky,
aby byly provadény tifeti, nezavislou osobou.

V tomto piipadé¢ je jednoznacné upiednostiiovana
0soba, ktera je v oficialn€ uznavané struktuie
zkuSebnich laboratofi.

NaSe zkuSenost je takova, Ze je akceptovana
laboratof, kterd je akreditovana, jako v nasem
pripad¢ napt. Ceskym institutem pro akreditaci.

OSVEDCENI O AKREDITACI

& 084 7 2005

Je zfeymé, Ze neni pfiliS redlné mit laboratot
akreditovanou na vSechny konkrétni standardy
jednotlivych automobilek. Zde jsme se setkali

S tim, Ze je akceptovano mit akreditaci na potfebné
zkuSebni discipliny dle v§eobecné pouzivanych
harmonizovanych evropskych norem.

Dal$im vyznamnym hlediskem je skute¢nost, ze

zkuSebni laboratof ma v ramci akreditace provéfen
systém jakosti.
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